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Lebensmittelindustrie 4.0:

Fahrerloses Transportsystem
erhoht zugleich Flexibilitat und
Kapazitat:

Die IREKS GmbH fertigt Backzutaten. Die
Zusammenstellung der Backmischungen
mit bis zu 30 Komponenten aus Uber 220
Entnahmestellen erfolgt nach rund 1.600
Rezepturen hygienisch in je einem ge-
schlossenen Behdlter pro Charge. Bereits
seit 1998 ermdéglicht ein FTS von DS mit
induktiver Spurfiihrung das Schaffen oder
Andern von Rezepturen durch Anpassung
der gefahrenen Routen. 2015 erfolgte die
Umstellung auf ein frei navigierendes Sys-
tem mit modellpraditiver Routenberech-
nung.

Vorprodukte
ermoglichen Vielfalt

Um Zeit fur Kreativitat und die Pflege der
individuellen Note zu haben, greifen Ba-
ckereien gerne zu Backzutatenmischun-
gen. Ireks wurde 1860 als Malzerei ge-
grindet und ist mit 300.000 t Jahrespro-

8 Das Aufladen der Akkus auBerhalb der
Fahrzeuge maximiert deren Einsatzverflig-
barkeit.

duktion Lieferant zahlreicher Brauereien —
seit 1900 sind Backmittel im Portfolio. Be-
schaftigt werden tber 2.600 Mitarbeiter
weltweit. 400 davon sind Backer- oder
Konditormeister betreuen im AuBendienst
Bécker und Konditoren in ber 90 Landern.
Die rund 5.000 Produkte im Backmittelsek-
tor mischt IREKS vorwiegend trocken. Statt
der umfangreichen, hoch komplexen und
zugleich wenig flexiblen Forderanlagen,
die ein konventioneller Aufbau einer sol-
chen Anlage erfordert hatte, entschloss
man sich fir ein FTS. Dessen funf, spater
acht, Fahrzeuge beférdern die Behélter in
der jeweils korrekten Reihenfolge zu den
einzelnen Entnahmestellen, wo die Zuta-
ten per Schwerkraft aus den Silos in die
Behalter gelangen, und anschlieBend wei-
ter zur Mischstation.

FTF fiir mehr Flexibilitat
und Hygiene

.Mit diesem System lassen sich neue oder

veranderte Rezepturen rasch und einfach
durch Programmieren einer neuen Route
realisieren”, sagt Dr. Bernd Kaufmann, Lei-
ter der technischen Verfahrensentwick-
lung. Rund 15 Jahre nach ihrer Installation
war dank anhaltend steigender Nachfrage
die Notwendigkeit einer Kapazitatserwei-
terung der Anlage abzusehen. Zu diesem
Zeitpunkt waren auch die Fahrzeuge be-
reits in die Jahre gekommen, was ein An-
stieg des Wartungsaufwandes erwarten
lieB. Deshalb wurde die Anlage erneuert.
Der Umstieg auf ein anderes Navigations-
verfahren versprach die Moglichkeit, bis zu
12 statt bisher acht Ladungen gleichzeitig
zusammenzustellen.

B Die gesamte Herstellung jeder Produkt-
charge erfolgt nach rund 1.600 Rezeptu-
ren innerhalb eines 2,5 Tonnen fassenden
Behdlters. Die Fahrzeuge eines Fahrerlo-
sen Transportsystems beférdern die Be-
haélter in der jeweils korrekten Reihenfolge
zu den tber 220 einzelnen Entnahmestel-
len in der Decke.

B Dank freier Navigation auf Basis der
Magnetpunktfolge kénnen die Fahrzeuge
in enger Abfolge verkehren und kleinru-
mig ausweichen. Das hilft unproduktive
Wartezeiten zu vermeiden und erhéht so
die Anlagenproduktivitat,

Navigation im
Schachbrettmuster

Spurgeflihrte Systeme haben Grenzen,
weil kein Fahrzeug in einen Streckenab-
schnitt einfahren darf, solange dieser von
einem anderen belegt wird. Man entschied
sich fur ein frei navigierendes System auf
Basis der Magnetpunktfolge. Dabei folgt
das Fahrzeug einem virtuell im Leitrechner
realisierten Kurs, dessen Einhaltung es mit-
tels Koppelnavigation bestimmt. Dazu er-
folgt eine genaue Erfassung der Odomet-
riedaten und eine Peilung von in
regelmaBigen Abstanden im Boden einge-
lassenen Magneten. Das ermdglicht — nicht
zuletzt auch in Verbindung mit den kleiner
bauenden heutigen Fahrzeugen — die Ge-
staltung eines engmaschigen rechtwinkeli-
gen virtuellen Routennetzes und damit ei-
ne sehr flexible Gestaltung der Fahrtrouten,
auch mit der Moglichkeit zum Ausweichen.
Ein FTS dieser GroBe und Komplexitat mit
freier Navigation stellte ein weltweites No-
vum dar, das es zuvor wohl noch nicht ge-
geben hat. Immerhin sind nach dem Um-
bau von den 12 Fahrzeugen mehr als 220
Entnahmestellen anzusteuern. Dabei sollte
der zweidimensionale Kurs einerseits zeit-
und wegeoptimiert gestaltet werden, an-
dererseits ist die Beladungszeit — bis 15
Minute pro Komponente — als dritte Di-
mension nicht genau planbar. Als Teil der
integrierten Gesamtplanung ist daher zur
Kollisionsvermeidung eine pradiktive We-
geberechnung erforderlich. Zusatzlich ist
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B Das Leitsystem berech-
net mittels pradiktiver
Modelle die optimierten
Routen entlang der Linien
eines engmaschigen
Schachbrettmusters und
zeigt die tatsdchlichen
Fahrzeugpositionen und

auch noch eine unterschiedliche Priorisie-
rung verschiedener Produktionschargen zu
berlcksichtigen.

Anhand der Auftragsdaten und bekannter
Parameter wie dem Zeitbedarf und der Rei-
henfolge fur die einzelnen Befiillvorgéange
errechnet das Leitsystem ein Modell der
zuknftigen Fahrzeugpositionen. Wegen
der zahlreichen zeitlichen Unwéagbarkeiten
muss dieses standig aktualisiert werden.
Fur die Bewaltigung dieser keineswegs tri-
vialen Aufgabe holte sich DS AUTOMOTION
Unterstitzung durch die Softwarespezialis-
ten des Research Institute for Symbolic
Computation (RISC) der Johannes Kepler
Universitat Linz.

Ruckfreie Inbetriebnahme,
aktueller Komfort

Nach einer dreimonatigen gemeinsamen
Planungsphase und einer fir ein kunden-
spezifisches System sehr kurzen, einjahri-
gen Umsetzungszeit folgten an insgesamt
10 arbeitsfreien Sonntagen ausfiihrliche

N Sowohl an stationdren wie auch auf
Mobilterminals/Endgerdten lassen sich
Fahrweg und beladungszustand abrufen/
anzeigen.

—zustande in Echtzeit in
einem grafischen System-
layout an.

¥ Die modernen Fahrerlosen Trans-
portfahrzeuge sind mit einer gravime-
trischen Wiegeeinrichtung ausgestat-
tet. Sie unterstiitzen Bedienung und
Instandhaltung durch klare, auBen
angebrachte Anzeigen.

Tests sowie die Optimierung der Soft-
ware und die Inbetriebnahme. Seit
Sommer 2015 bewahrt sich das Sys-
tem in Betrieb, den es nicht nur dank
der verbesserten Moglichkeiten zur
Routengestaltung wesentlich effizi-
enter gestaltet, als das Vorgangersys-
tem das konnte. , Auch bei Bedie-
nung und Instandhaltung machen
sich die eineinhalb Jahrzehnte techni-
scher Fortschritt vielfaltig bemerk-
bar”, sagt Mario Ott. ,Die Fahrzeuge
sind nun mit einer eigenen Visualisie-
rung samt Anzeige der integrierten
Verwiegung ausgerdstet, und am
Leitstand erfolgt in einem grafischen
Systemlayout eine Anzeige der tat-
sachlichen Fahrzeugpositionen und
— zustande in Echtzeit.”

Diese Visualisierung ist web-basiert
aufgebaut und kann daher auch auf
anderen Rechnern oder handgehalte-
nen Geraten angezeigt werden. Ge-
meinsam mit der minimalen Fehlerra-
te und der Selbstheilung im Pro-
blemfall durch automatische Rekonfi-
guration erlbrigt das die sténdige
Anwesenheit einer Person vor Ort.

Intralogistik-Losungen
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Fiir kiinftiges Wachstum
gerustet

Durch die Umstellung der Mischbehalterlo-
gistik als Teil der Backzutaten-Mischanlage
auf ein frei navigierendes fahrerloses Trans-
portsystem konnte IREKS deren Kapazitat
mit geringem Umbauaufwand um mehr als
50% steigern. Durch die flexiblere Auto-
matisierung gelang es, ein Drittel der zuvor
benétigten Prozessdauer einzusparen. Zu-
gleich ermoglichte die konsequente Verein-
zelung der Entnahmestationen eine weitere
Verbesserung von Hygiene und Produktsi-
cherheit. , Die Anlage ist aktuell bei weitem
nicht ausgelastet. Bietet reichlich Spielraum
fir kinftiges Wachstum”, freut sich Dr.
Kaufmann. ,Wir untersuchen vor- und
nachgelagerte Prozesse auf drohende Eng-
passe und haben konkrete Plane fir die
Ausstattung weiterer Bereiche sowie eines
Zweigwerks mit einem gleichartigen Sys-
tem.” Autor: Ing. Peter Kemptner

Kurzinterview FTS/AGV-World

Zu den wichtigsten Themen rund um Fahr-
erlose Transportsysteme befragte STAP-
LERWORLD FTS/AGV-FACTS Manfred
Hummenberger, Geschaftsfihrer von DS.

Die Hemmschwellen zum FTS-Ein-

satz sinken bei Anwendern zuse-
hends, inwieweit grenzen Sie sich von
den FFZ-Anbietern ab, die mit preis-
werten Seriengerdten auf den Markt
drangen?
DI M. H.: Durch robuste, industrietaugliche
Bauweise, Qualitdt, Lésungskompetenz,
durch langjahrige (seit 1984), breite FTS-
Erfahrung, Innovation aufbauend auf be-
wahrte Technik, Eingehen auf Kundenwin-
sche. Wir sind Anbieter von Systeml&sun-
gen und nicht nur von Fahrzeugen.

Industrie 4.0 verlangt nach Flexi-

bilitdt - sind Schwarm-FTS oder
selbst organisierende Einheiten noch
Zukunftsmusik?
DI M. H.: Schwarm-FTS oder selbstorgani-
sierende Einheiten kénnen kiinftig in be-
stimmten Anwendungsbereichen von Vor-
teil sein, sind aber auch in Zukunft nicht
generell als der entscheide Losungsansatz
bzw. Garant fur Flexibilitat anzusehen. Die
Flexibilitat einer FTS-Losung wird durch vie-
le unterschiedliche Paramater, wie z.B. die
Navigationstechnologie, das Energiekon-
zept, Automatisierungsgrad des Lasthand-
lings usw. bestimmt, deren Einfluss und
Bedeutung je nach Anwendung sehr un-
terschiedlich sein kann.

War die Zusammenarbeit mit Re-

search Institute for Symbolic Com-
putation (RISC) eine einmalige Projekt-
arbeit oder kommt es aufgrund kom-
plexer Anlagenstrukturen zu einer
dauerhaften Zusammenarbeit?
DI M. H.: Die Zusammenarbeit mit dem
RISC ist eine langfristige Entwicklungsko-
operation auf dem Gebiet der FTS-Leitsteu-
erung.

Wie gestaltet lhr Haus den Vertrieb

und den Service der Fahrzeuge?
DI M. H.: Neben eigenen Mitarbeitern in
unseren Kernmdarkten arbeiten wir welt-
weit mit Partnerfirmen, die von unserem
Headquarter unterstitzt werden. Ein welt-
weiter Remote-Zugriff auf unsere Anlagen
und Fahrzeuge von unserem Headquarter
aus zur Unterstitzung unserer Kunden ist
Standard.

Ist das Krankenhaus-Segment
wirklich einer der groBen kom-
menden FTS-Markte?
DI M. H.: Fiir uns ist das kein kommender
Markt, sondern ein bereits seit mehreren

Jahren etablierter Markt, der auch weiter-
hin gutes Wachstum verspricht.

Schiélen sich im Umfeld Produkti-

on/Logistik schon Leitverfahren
heraus, die dort besonders sinnvoll ein-
gesetzt werden kénnen?
DI M. H.: Die Anwendung bestimmt die
Losung. Das ,eine optimale Verfahren” fir
alle méglichen Anwendungen gibt es nicht.
Unsere Starke ist, dass wir an die Kunden-
bediirfnisse angepasste technisch zielfiih-
rende und wirtschaftlich vertretbare Losun-
gen realisieren.

Sie waren an der FTS-Implemen-
tierung mit Tablet-Computer be-
teiligt, das einer der Zukunftswege fiir
kiinftige Kleinanwendungen?
DI M. H.: Wir denken ja.

DS AUTOMOTION GmbH
A-4030 Linz

Tel. +43 732 6957-5828
www.ds-automotion.com

Bilder: DS

und optimaler Komfan

Fahrarsitze von GRAMMER starken den Gabe

stapler und Baumaschinenfahrern den Ricken

MicraLEK...

WERKSVERTRETUNGEN

Michalek GmbH Werksverretungen - Industrestr. 14 - 31275 Lehne

weereimichalek-wude




