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Der Langarm-SchweiBroboter
ARC Mate 100iC/8L von
Fanuc tragt eine Fronius-
SchweiBquelle. Er verfugt tiber
ein hohles Handgelenk und
eine Reichweite von Uber zwei
Metern sowie eine automati-
sche Brennervermessung von
Weldstone Advanced Automa-
tion, integriert in ein Binzel
Brenner Reinigungsgerat und
in die Fanuc Steuerung.

- Mehr Ausstof3, hdhere Qualitét, weniger Nacharbeit durch integrale SchweiBzelle:

als Serien-Standort gesichert

Das oberbayerische Traditionsunternehmen Mafo Systemtechnik AG produziert unter anderem komplexe
SchweiBkonstruktionen fiir Motorrad- und Rennwagenhersteller. Die Produktion von Motorrad-Rahmenteilen in hohen
Stiickzahlen erfolgte auch bereits bisher per Roboter. Das Unternehmen installierte eine von Weldstone realisierte SchweiBzelle
mit Fanuc-Roboter, Fronius-SchweiBquelle und groBerem sowie besonders agilem H-Wender. Ausgestattet mit Offline-
Programmierung und Fernwartung ermdglicht sie dem Unternehmen, zugleich die Variantenvielfalt, den AusstoB und die
Qualitat zu steigern und so den Vorsprung vor dem Mitbewerb aus Asien herauszuarbeiten und abzusichern.

Autor: Ing. Peter Kemptner / x-technik

Wer sich auf ein Motorrad setzt, will
in erster Linie SpaB an dieser Fortbe-
wegungsart haben und denkt nicht da-
rilber nach, wie es aufgebaut ist oder
was zu seiner Herstellung alles bendtigt
wird. Bauteile und Systeme aus Metall
erzeugt die Mafo Systemtechnik AG im
oberbayerischen Teisendorf nahe Salz-
burg. 1949 gegriindet, beherrscht das
rund 100 Mitarbeiter starke Unter-

Die Offline-Programmierung mit
3D-Simulation verkUrzt den Zettaufwand
fur das Teachen von einer Woche auf
ein bis zwei Tage und ermoglicht so die
wirtschaftliche Bearbeitung wesentlich
kleinerer LosgroRen in der Roboterzelle.

Heinz Lexhaller, Stellv. Leiter SchweiBtechnik,
Mafo Systemtechnik AG
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Hauptprodukt ist jedoch der Heckaus-
leger. Dieser hintere Teil des Rahmens,
auf dem auch der Fahrer sitzt, besteht
aus hochfesten Aluminiumlegierungen.
Jahrlich ca. 100.000 Stiick dieser wich-
tigen Strukturbaugruppen werden im
Zwei- bis Dreischichtbetrieb in einer
Roboter-Schweizelle aus Stranggus-
sprofilen, Guss- und Schmiedeteilen
sowie verformten Blechen zusammen-
gefiigt.

Investition in die Zukunft

»,Schon bisher hatten wir diese komple-
xen Rahmenteile mittels SchweiRrobo-
ter produziert”, sagt Heinz Lexhaller.
,Um uns durch Steigerung der Qualitat
starker vom ferndstlichen Wettbewerb
abzuheben, planten wir die Erneue-
rung der 2001 und 2006 angeschaff-
ten Anlagen.” Hauptkriterium bei der
Suche nach Schweiverfahren und
Robotertechnik fiir diese Investition in
die Zukunft des Unternehmens war die
GleichmaRigkeit der SchweifSnaht.

Angesichts der Rahmengeometrie ist
das nicht zuletzt eine Frage der Zu-
ganglichkeit. Das lieR den Wunsch
nach einem auch vertikal schwenkba-
ren Werkstiicktrager aufkommen. Ein
solcher wiirde auch das Schweilen in
Wannenlage ermoglichen und damit
eine rundum gleichméaRig hohe Qualitat
der Schweillnaht.

Messebesuch zeigt
Mdglichkeiten auf

Die Mafo-Techniker haben sich die Su-
che nach einer geeigneten Losung nicht
leicht gemacht. Sie untersuchten einige
Roboter-Fabrikate und die mit diesen
zu realisierenden Moglichkeiten. Eini-
ge davon schieden bereits in der frithen
Phase aus, denn sie hatten sich ange-
sichts der beengten Platzverhaltnisse in
der bestehenden Halle nicht realisieren
lassen.

,Auf der Fachmesse Schweilen 2015 in
Linz besuchten wir den Stand der Weld-
stone GmbH", erinnert sich Heinz Lex-
haller. Das Unternehmen aus Buseck in
Hessen entwickelt, simuliert, projek-
tiert und programmiert in der Sparte
Advanced Automation roboterbasierte
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Automatisierungssysteme. Anton Leit-
henmair leitet die Osterreich-Nieder-
lassung in Attnang-Puchheim und war
dem Mafo-Team bereits bestens be-
kannt, da er in der Vergangenheit im-
mer wieder mit hilfreichen Tipps sein
Fachwissen beigesteuert hatte. ,Wir
waren beeindruckt von den dort gezeig-
ten Maoaglichkeiten, unsere Vorhaben
mit iiberschaubarem Aufwand Realitat
werden zu lassen.”

Griindliches Auswahlverfahren

Da es sich beim Material fiir die Rah-
menbauteile um schwierig zu schwei-
RBende Legierungen handelt, wurden bei
Weldstone als Teil des Auswahlverfah-
rens Schweiflversuche mit unterschied-
lichen Komponenten durchgefiihrt.
Beim Roboter fiel die Wahl schlieRlich
auf einen ARC Mate 100iC/8L aus der
riesigen Roboterfamilie von Fanuc. Die-

ser hat eine Reichweite von mehr als
zwei Metern. Insbesondere in Kombi-
nation mit der kompakten mikroprozes-
sorgesteuerten MIG/MAG-Stromquel-
len TPS 500i von Fronius kann er durch
seine besonders schlanke Bauform und
mit dem hohlen Handgelenk besser und
tiefer in das Werkstiick eintauchen als
vergleichbare Produkte anderer Her-
steller. Das ermoglicht die Umsetzung
der Mafo-Qualitatsziele.

Ebenso entscheidend wie der Roboter
war in diesem Projekt der von Weld-
stone hergestellte Positionierer. Dabei
handelt es sich um einen fiinfachsigen
orbitalen H-Wender mit einer maxima-
len Traglast von 650 kg pro Seite. Er
ist schrag gestellt, sodass er sich trotz
2.000 mm Spitzenweite und 900 mm
Drehdurchmesser auf der Arbeitsseite
um 90° vertikal schwenken lasst und
auf der anderen Seite eine angenehme

Die Fernwartung mittels Smartphone
oder Laptop beschleunigt und erleichtert die
Hilfestellung enorm. Technikereinsatze vor Ort und
die damit verbundenen Kosten und Wartezeiten
entfallen, Stillstande reduzieren sich auf ein
absolutes Minimum.

Anton Leithenmair, Niederlassungsleiter Osterreich,
Weldstone GmbH
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Der Positionierer mit finf zusétzlichen
Achsen ist als H-Wender ausgefihrt und ge-
stattet daher ein hauptzeitparalleles Risten.

Die Positioniervorrichtung lasst sich
um 90° schwenken, um alle SchweiBnahte mit
unverandertem Winkel erreichbar zu machen.

Arbeitshohe fiir die hauptzeitparalle-
le Bestiickung bzw. Entnahme bietet.
Schon diese ist ein wesentlicher Beitrag
zur Steigerung der Produktivitat gegen-
iiber den fritheren Anlagen mit einseiti-
gen Positionierern.

Reichweite und
Flexibilitat nachgewiesen

,Bereits in der Angebotsphase haben
wir zur Absicherung der Entscheidung
zugunsten eines bestimmten Positio-
nierers und Roboters eine 3D-Simulati-
on der Aufgabenstellung mitgeliefert”,
berichtet Anton Leithenmair. ,Diese sehr beweglichen Positionierer.” Ein seitigkeit der Fanuc-Robotersteuerung,
zeigte klar die Vorteile des Langarm- wesentliches Entscheidungskriterium denn fiir die komplexen SchweiBkons-
Roboters im Zusammenhang mit dem fiir die Mafo-Techniker war die Viel- truktionen fallen in der Program-

—FASERLAS
N Pertektion

LVD bietet ein umfassendes Sortiment an Laserschneidanlagen, ob Sie eine kosten-
glnstige Maschine oder eine anspruchsvollere automatisierte Loésung bendétigen.

Phoenix FL

Dynamisches, vielseitiges Faserlaser Schneidsystem mit Wechseltisch, ist ein Alles-
kénner zum Schneiden einer groBen Bandbreite von Materialarten und Stérken.
Lieferbar mit Laserquelle 3, 4 oder 6 kW fir Blechformate 3000x1500, 4000x2000
oder 6000x2000 mm.

Lynx FL

Entwickelt zur kosteneffizienten Laserbearbeitung bietet das Lynx Faserlaser-
Schneidsystem mit Wechseltisch die Flexibilitat zur Bearbeitung einer groBen Aus-
wahl an Materialarten und Stérken in einem maBvollen und kostenglinstigen Rahmen.
Lieferbar mit einer Laserquelle von 2 kW fir Blechformat 3000x1500 mm.

Schachermayer-GroBhandelsgesellschaft m.b.H.
Geschéftseinheit Maschinen und Anlagen
SchachermayerstraBe 2 | A-4021 Linz | Tel. +43(0)732-6599 DW 1484

schachermayer maschinenmetall@schachermayer.at | www.schachermayer.at
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mierung rund 600 Teach-Punkte an.
Fanuc-Steuerungen hatten einen zu-
satzlichen Startvorteil, denn sie waren
im Unternehmen bereits aus Anwen-
dungen in der mechanischen Fertigung
als zuverlassig und benutzerfreundlich
bekannt.

Die Anlagensteuerung ist vollstandig
im Teach-Panel integriert. Sie bedient
nicht nur den Roboter, sondern steuert
auch samtliche andere Teilnehmer der
Anlage mit ihren zahlreichen Zusatz-
achsen ohne einer zuséatzlichen SPS.

Minimierte Teach-Zeit
ermoglicht kleinere Losgr6Ben

,Mit der Software WeldPro von Fanuc
und der von Weldstone darin erstellten
(Anlagen ,SOLL”) plus vermessenen
(Anlagen ,IST”) Offline-Anlage lassen
sich die Roboterprogramme offline er-
stellen und per 3D-Simulation am di-
gitalen Zwilling der echten Zelle iiber-
priifen”, erldutert Anton Leithenmair.
,Dabei fallt auch eine vollstandige und
genaue Zeitkalkulation ab, sodass die
Anwender nicht mehr auf Schitzungen
angewiesen sind.” Die Einschulung
des siebenkopfigen Roboterschweiller-
Teams fand bei Weldstone bereits auf
der spater bei Mafo installierten Ori-
ginalzelle statt.Beinahe noch wichti-
ger ist jedoch die Zeitersparnis fiir das
Teachen. ,, Da die meisten Daten aus der
3D-Simulation kommen, muss nur noch
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nachgeteacht werden. Das eliminiert
eine notorische Fehlerquelle und ver-
kiirzt den Zeitaufwand fiir das Teachen
von einer Woche auf ein bis zwei Tage”,
freut sich Heinz Lexhaller. ,Das ermog-
licht die wirtschaftliche Bearbeitung
wesentlich kleinerer LosgroBen in der
Roboter-zelle.”

Fernwartung eliminiert
Stillstandszeiten

Einen weiteren, bisher ungekannten
Komfort stellt die Moglichkeit zur gra-
fischen Fernwartung dar. Dabei wird
der Bildschirminhalt des Teach-Panels
auf das Smartphone des Betreuers ge-
spiegelt, sodass dieser dem Anwender
quasi Uiber die Schulter blicken und so-
fort helfen kann. In der Regel erledigt
das Mafo-eigenes Personal. Weiterge-
hende Unterstiitzung bieten Weldsto-
ne-Techniker auf dieselbe Weise. , Das
beschleunigt und erleichtert die Hilfe-
stellung enorm”, bestatigt Anton Leit-
henmair. ,So konnen Technikereinsat-
ze vor Ort und die damit verbundenen
Kosten und Wartezeiten entfallen, Still-
stande reduzieren sich auf ein absolu-
tes Minimum.”

Volle Zielerreichung und mehr

,Die von Weldstone geschaffene Robo-
terzelle mit dem Orbitalen H-Wender
hat unsere Anforderungen bezig-
lich der Steigerung von Kapazitdt und

Das Handbediengerat dient nicht nur
zum Teachen. Es enthalt die Steuerung des
Roboters und der gesamten Zelle.

Die Zelle kommt mit einer sehr gerin-
gen Flache aus. Sie ist durch ein Sichtfenster
aus dem Biiro nebenan einsehbar.

Im Problemfall kénnen die Kun-
dendiensttechniker von Weldstone Advan-
ced Automation dem Anlagenbediener per
Mobilgerat virtuell tiber die Schulter schauen
und auch direkt eingreifen.

Qualitat voll erfillt”, berichtet Heinz
Lexhaller. Die Arbeitsgeschwindigkeit
des Roboters an sich ist ja durch die
SchweiBtechnik vorgegeben. Der fle-
xible Positionierer erlaubt jedoch die
Produktion groRerer und schwererer
Baugruppen, die bisher per Hand ge-
schweiflit werden mussten. Die haupt-

zeitparallele  Bestlickung reduziert
unproduktive Nebenzeiten, ebenso
die offline-Programmierung, die zu-

dem die automatisierte Produktion
kleinerer Lose ermoglicht. Dank des
beweglicheren Positionierers und der
schlanken Geometrie von Roboter und
SchweiBkopf ist es nunmehr mdglich,
alle Schweifndhte mit rundum gleich-
bleibender Anstellung aufzutragen, was
eine gleichbleibend exzellente Qualitat
garantiert. ,Dariiber hinaus konnten
wir bereits nach wenigen Wochen fest-
stellen, dass manuelle Nacharbeiten um
80 % zuriickgegangen sind.”
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1949 gegrindet, fertigt die Mafo Systemtechnik AG in
Teisendorf nahe Salzburg mit rund 100 Mitarbeitern Bau-
teile und Systeme aus Metall flr Industrie und Gewer-
be. Das Unternehmen vereint die Fertigungsverfahren
GieBen, Frasen/Drehen, Kanten/Biegen und Schweil3en
unter einem Dach und erwirtschaftet rund EUR 10 Mio.
Jahresumsatz. Zur Zertifizierung nach DIN EN 18800-
7:2008-11 Klasse D (groBer SchweiBeignungsnachweis)
kommt die Herstellerlizenz des DMSB fir Sicherheitszel-
len in Rennsportautos der Klassen GT1 und GT3.

www.mafo-systemtechnik.de

Weldstone GmbH Vertriebsbiiro Osterreich
IndustriestraBe 18, A-4800 Attnang-Puchheim

Tel. +43 676-843684310
www.weldstone.com

Fanuc Osterreich GmbH
Josef Haas StraBe 9A, A-4655 Vorchdorf

Tel. +43 732-77-4900
www.fanuc.at

www.schweisstechnik.at
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