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Die irrrer engere Verflechtung von Fertigungs- und Handlingsprozessen, aber auch imrmer méchtigere

Einzelraschinen machen ein Miteinander von Robotk, CNC, gekoppelten Achsbewegungen und
Einzelachspositionierung erforderlich, Generic Maotion Cortrol von Bermecker + Ralner verbindet diese

bisher getrennten Vwelten in einem homogenen Syster und enréglicht dartiber hinaus die Einbindung
von /O-Knoten und die direkte Verkntpfung mit SPS-Funktionen, Zusamrmengefihrt werden die als
Hirdernis fur die durchgehende Gesamrtautomatisierung bisher getreninten Bewegungsablaufe in der
Motion-Grundlageneritwicklung von B & B unter Leittung von DI Dr, Gernot Bachler, Zukuniftssicher und

Vergangenheitskom patibel,
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Wer im Wettbewerb der [deen bestehen will, braucht Mitarbeiter,
die gedankliche Herausforderungen suchen und gerne auBer-
halb eingefahrener Bahnen denken. Mitarbeiter wie D| Dr. Gernot
Bachler, der fir seine Dissertation an der TU Graz das Projekt
.Der Griiff in die Kiste" gewahlt hatte. Gegenstand seiner For-
schungen war die Aufgabenstdllung per digitaler Bildverarbeitung
ungeordnete Teile in einer Ablage zu identifizieren und mittels ei-
nes Robotergreifers zu vereinzeln um sie in weiterer Folge lage-
richtig einbauen zu kénnen.

Seit dem.Jahr 2000 gehdrt Dr. Gernot Bachler zum Team des Tech-
nischen Buros Salzburg von B & R, wo er den Bereich Forschung
und Softwareentwicklung fir CNC und Robotik leitet. Sein Spe-
zialgebiet sind unterschiedliche Bewegungsarten innerhalb einer
Maschine, sin Feld, das zusehends an Bedeutung gewinnt. Das
liegt unter anderem daran, dass sich Fertigungsmaschinen von
hoch spezialisierten Geréten fir einen Arbeitsschritt Uber multi-
funktionale Bearbeitungszentren hin zu Kompletteinheiten inklusi-
ve Handling entwickeln. ,Da reicht die koordinierte Bewegungim
kartesischen Raum nicht mehr aus®, beschreibt Dr. Gernot Bach-

ler die Ausgangslage der Softwarearchitekten. ,,Zufihrachsen und
Ahnliches muissen angebunden, synchronisiert und bei Bedarf in
bestimmten Teilbereichen der Bewegung sin- oder ausgekoppslt
werden.” Dazu kommt fir komplexere Bewegungsabliufe die
Berticksichtigung der verschiedensten kinematischen Strukturen,
sowohl im Bereich klassischer Industrieroboter, aber mehr noch
fur aufgabenspezifisch konstruierte Spezialapparaturen.

In der Vergangenheit wurden die CNC-Maschinensteuerung, die
Steusrung fir Robotik-Aufgaben und die Antriebstechnik fir Ein-
zelachsbewegungen meist als streng getrennte  Disziplinen ge-
fihrt. Mit seiner Gruppe versucht Dr. Gernot Bachler im Gegensatz
dazu, die sehr unterschiedlichen kinematischen Anforderungen
an die verschiedenen Bewegungsarten in sinem sinzigen, sin-
heitlichen Softwarepaket abzubilden. Ziel des bei B & R ,,Generic
Motion Control* genannten Konzeptes ist, die bislang gstrennten
Welten so zu amalgamieren, dass Programmierer und Benutzer
einen einhsitlichen, transparenten Zugang vorfinden. Auch und
vor allem die freizligige Wahl des Antriebs flr die einzelne Bewe-
gungsaufgabe — ob Schrittmotor, Gleich- oder Drehstrommotor
oder Linearantrieb — sollte durch einheitliche Schnittstellen dem
Kunden Uberlassen sein.
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Wie bel dieser Glasschneidemaschine von Bystronic sind
Achsbewegungen und Elemente der Robotik oft Bestandteffe
ein und der selben Ldsung. Mit Generic Motion Control kénnen
sfe automatisierungstechnisch einheitlich behandelt werden.
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Einheitliches Tool fiir alle Antriebe

Bei B & R war bersits vor einigen Jahren ein fir solche Zwe-
cke geeignet erscheinender CNC-Softwarekern entwickelt
worden. Urspringlich fir Aufgaben wie Brenn- oder Plas-
maschneiden konzipiert, konnte er durch seine Architektur
als Tragerplattfform fir andere Teilbereiche herangezogen
werden. Zusatzlich interessant ist die Vereinhsitlichungsauf-
gabe durch die Anforderung, Antrisbe mit unterschiedlich ho-
her Eigenintelligenz mit dem einheitlichen Tool zu integrieren:
von der vollstindig zentralisierten Ansteuerung sinfachster
Motorbricken bis zur Integration inteligenter Antriebssyste-
me wie dem hauseigenen ACOPOS.

Die gefundene Lésung adressiert diese Problemstellung, in-
dem das Steuerungssystem grundséatzlich mittels Bahnge-
nerator die Sollwertvorgabe fir alle Achsen zentral berech-
net, Teile dieser Aufgabe jedoch durch Konfiguration auch
an einzelne Antriebe auslagern kann. ,Das bringt den Vorteil,
dass die Intelligenz dorthin platziert werden kann, wo sie be-
nétigt wird”, sagt Dr. Gernot Bachler. , Zudem kann die CPU
sparsamer dimensioniert werden, oder — oft noch wichtiger
—immer gleich méchtig, unabhangig von der Ausstattung der
Maschine mit mehr oder weniger Peripherie.” Dazu ist s né-
tig und den B & R Technikern auch gelungen, die Konfigura-
tion zur Laufzeit zu andern.

Eines der ersten Beispiele fur die erfolgreiche Integrati-
on der unterschiedlichen Techniken mit einer einheitlichen
Softwareldsung ist das Bearbeitungszentrum robmill des
oberdsterreichischen Maschinen- und Anlagenherstellers
FILL. Als flexible CNC-Bearbeitungsmaschine auf Basis ei-
nes Standard-Industrieroboters verbindet es die Vorzige
beider Systeme und stellt damit eine neue wirtschaftliche
und technologische Dimension dar. Gesteuert wird die An-
lage mit einer Industrie-PC basierten B & R Steuerung, die
mit flexibel parametrierbaren, dezentralen |/O Systemen der
X20-Serie ausgestattet ist. Die Stabilisatoren zum Ausglsich
der Seitenkrifte werden Uber intelligente Servoverstérker der
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30 Visuafisierung von unterschiediichen Roboter (6-Achs
Knickarm, Galleo Sphere und SCARA} fiir die Simulation und den
Test von Bewegungsablfolgen am Arbeitsplatz. im kleinen Fenster
eine Sefte der Visualisierung am Bediengerdt der Steuerung.

Raise the bar on your production.
Powerfully.

Leistungsstark. Flexibel. Kraftvoll.

Staubli Reboterlosungen gestalten die Zukunit.

Sie entsprechen hochsten Anforderungen an Clualitat, Prazision
und Zuverlassigkeit. Wirtschaftlichkeit, hohe Flexdbilitat und ein
breites Einsatzepeldrum bieten zusatzliche Wetthewerbsvortelle,

HE® ROBOTICS

Staubli Tec-Systemns GmbH, Tel +49 € 929 8830
Staubliist eine Marke von Staubli International 25 und
ist in der Schweiz und anderen Landern registriert. @ Staubli, 2008



ACOPOS-Familie angesteuert, was bei Entlastung der CPU die
nétige Reaktionsgeschwindigkeit vor Ort garantiert. Durch die
gewidhlte Softwareldsung ist es mdglich, die Werkstiick-Kontu-
ren mittels herkémmlicher CNC-Programmiersprache nach DIN
66025 zu programmieren. Das ist nicht nur wichtig, weil dadurch
vorhandenes Personal ohne zusétzliche Kenntnisse die Maschi-
ne programmisren kann, sondern auch, weil immer dfter Daten
direkt aus CAx-Systemen Ubernommen werden, und auch deren
Schnittstellen sprechen diese Sprache.

Zielfindung mittels Bewegungsmuster

Vom Ziel, nur noch das Ziel vorzugeben und die Automatisie-
rung den idealen Weg véllig eigenstindig finden zu lassen, ist die
Technik noch ein Stick weit entfernt. Das liegt laut Dr. Gernot
Bachler weniger an den Méglichkeiten der Software als an den
unterschiedlichen Prioritaten, die zu setzen sich die Anwender
gerne vorbehalten. ,,Ob geradlinig oder méglichst schnell oder
momentenoptimal gefahren werden soll oder mit méglichst ge-
ringer mechanischer Last, unterliegt dem Ureilsvermdgen des
Maschinenbauers”, sagt der Physiker. ,Derzeit ist Stand der
Technik, dass der Anwender ohne viel handische Eingaben aus
unterschiedlichen vorbereiteten Bewegungsmustern die jewsils
sinnvollste auswahlen kann.*

»Ein zweiter Aspekt, der in der Vereinheitlichung der Bewegungs-
steuerung immer mehr zum Tragen kommit, ist die zunshmend
reichhaltigere Ausstattung der Maschinen mit Sensorik”, weil Dr.
Gernot Bachler. Gerade die Méglichkeiten der digitalen Bildver-
arbeitung, etwa zur Bestimmung von Ablagepunkten oder zur
Aufnahme ungeordnet antransportierter Halbzeuge, bringen auch
zusétzliche Herausforderungen in der Steuerung mit sich. ,Hier ist
derzeit Gegenstand der Forschung, das Zusammenricken bzw.
die Trennung von Mensch und Maschine in eine fur den Maschi-
nenbau geeignete softwaretechnische Form zu bringen.”

BT AT T ]

in der Programmierungs-Detajlansicht failt das harmonische
Miteinander von Code fir unterschiedliche Bewegungsarten auf.
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aschinenbauer wollen nicht nur eine Steuerung, sondern eine komplette Plattform

flir Maschinenautomatisierung. Dies inkludiert Antriebe, Bewegungs- bzw.
Bahnsteuerung, Visualisierung und deren Vernetzung. Eine Bahnsteuerung mit CNC-
Funktionen wird integraler Bestandteil des Automatisierungssystems. B & B vereint in

seinem Ansatz alle Komponenten in einem System.
Ot Dr. Gernot Bachlker, Research & Development Motion bei B & R

Schon der gemeinsame Test unterschiediicher Bewegungsarten in
einheitlicher Umgebung bringt Produktivitdtsgewinne.

Hier ist es die Gestaltung der Bewegungsplanung, die an die
Softwareentwickler die gréften Herausforderungen stdllt. Genau
daist es B & R mit Generic Motion Control gelungen, seinen Kun-
den sin Mittel an die Hand zu geben, um das Entwicklungsziel
— sine Maschine mit bestimmten Fertigkeiten — durch geradlinige
Umsetzung in beschreibende Programmierung mit den Fahigkei-
ten auszustatten, die sie zu deren Umsetzung braucht. Ohne un-
terschiedliche Programmierung fir die einzelnen in der Maschine
verwendeten Antriebe, mit Integration in das Echtzeitbetriebssys-
tem und eingebettet in der einheitlichen Architektur von Automa-
tion Studio.

So wird die Grundfunktionalitat fur den Losungsaufbau in Form
von einfach kombinierbaren, in sich gekapselten Modulen zur
Verfiigung gestellt, die durch die Kreativitdt des Maschinenbauers
zu Gesamildsungen zusammengeflgt werden. Generic Motion
Control ist die Méglichksit, alle Arten von Bewegungen in Maschi-
nen und Anlagen Uber sine sinheitliche Technik zu steuern, unak-
héngig davon, aber mit Berlicksichtigung dessen, mit welchen
mechanischen Mitteln sie jeweils erzielt werden. Das Ergebnis ist
ein nahtloses Zusammenspiel unterschiedlicher Bewegungsab-
laufe, die sich zu einem Gesamtwerk figen. Mit vollem Komfort
bis hin zur vollstindigen Simulation und mit allen Maglichkeiten,
zu konfigurieren statt zu programmieren. Und mit Abwartskom-
patibilitat bis zu 486-basierten [PCs.
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